
Rprossenl) - nicht totea Recht finden oder kon- 
struieren, sondern lekndiges Recht fur den Einzcl- 
fall schaffen und scinc wirtachoftliche iind soziale 
Bedeutunp voll ermessen SOU. Auf der andorrn S i t e  
gilt es, dic Erfahrunpen der Rechtsuchcnden zu 
sammeln, zwanglos und vorurteilsfrei zu klaren 
und zu verwerten, und Rechtskenntnisse in wei- 
testen Kreiwn unscres Volkes zu verbreiten. Uer 
Verein will nicht etwa ein Samnielpunkt der 
Niirgler . Unzufriedcncn, Umsturzlcr nuf dem 
Rcchtsprbirtr win; er will vicliiichr durch prak- 
tische Ziisnriiiiic~nrirhrit von T.riicn und Juristen 
die leider nirht wepuleugicnden Gepensiitzc zwi- 
schen Rccht rind Volk zu uberbriicken hrlfen: 
er will alliniihlicli die Anwhauungen des ciricn 
Rerufsstnndra rlrrn anderen verniitteln und die 
\Vissrnsrebietc: ttcs einen dein undcrrn crsclilir- 
Dim ! In iiri~c.rortlctitlicli ansprcchcnder Art. hilt 

sicli liicrubrr Reichagcrichtsrnt T)r. D u r i n 9 e r 
in Kr.  2 d1.r ,.S;irIirirhten" drs Vrreins aiisgc~- 
sprocheti. 

Sintl dies in allrrenieinen Grundziigrn dic Zirlr, 
die tlci. Vrrein wrfolpt, SO bedarf es nur noch rims 
kurxrn Hinnrisw chrauf, wie der Verein s i t s  zu 
vcrwirkliclten untrrnoiiinien lint: I:r hat zunHcliut 
zur Ih.arb(.itiinz wichtipr grijl3crc.r C:rhiete Atis- 
scliiixne eingrsrtzt, t l i c  das Rcrht dcr Zii\mIil  hnbrn. 
E-i 111~st(~Iirn Aiisscliiissc fiir Vor- und .4usbildung 
tlcr ~Juristrn. f u r  Fort Irildiing. ~r?;t.tzFrebringsfr.aac.r,. 
Rtvli tspf1c.g.. \'cr\r.alt ung. \'rrl)rci t ung von Rer lit 3- 

krnntuissrn, sonic rin I'rrssc-iinil \\'el b.~nusxchull. 
1)icsc :\usscliiissr hnlwn dir I{w~itntniin~, die grolkn 
Riclitlinicn (lea I ' ~ I ~ L ( ~ ~ ~ I I I I I I S  zur A4urfiil~rurip zu 
brinuvn; der unniit trlhare Vprkclir zwisrhcn Jn- 
risten ntid h i e n  wirtl mchr lokal(.n Vrreinipungen 
olrlirgrn, tlie an nllrn riiiDrrcn Ortrn zu bildrn 
aciri cit1t.r slrli a n  b ~ ~ ~ t e l i e n d e  ~ihnlirhc Ortsgruppeti 
niiIc*hncri wer~lcii. 

I5ncni wir Irlrhnftrn Bediirfnis dic Griindung 
drs  Vrrrins cntpyen cc-koninirn iqt ,  zeipt tlic Tnt- 
stirlir, daD in  dtbr kurzcn Zeit seines Rcnteliens sicli 
dein Vrrrin ticwits writ iibrr 830 JIitglicder ange- 
nchlossrn hrilmi. L:ntvr ihncn findcn lvir nil-lit ni i r  

die ernten Jxuclitcii tlcr juristischcn \Yissenscliaft 
untl Praxis, sondei,n auch die Snmen rinsrrer maO- 
gebw~ist'rn iridustrieIirn Untrrnrhiuun.gen und 
Ixankrn, tler hervorrr~grndstrr~ kauflcutr und Tnclu- 
striellrn, sowic olrmt? Gerichte, Stadtverwal- 
tuigen und Ilandelilianimcin. Nanicntlich die 
chrniischc Ini ln~trie ,  dir sn vielr Beriihrungs- 
punktc- init drni Rwht hat. hat von Anfang an die 
~c i t t r ayende  Tkdrutung d r r  I+strebungcn des Vrr- 
eins mcrk:irint. 

ig gctehofft wcrden. daD sich 
iinnicr wcaitcrr Krcise yon ihr iiberiicupen und dies 
durch Ikitritt Z u n i  Verei,i zutn Autidruck bringen*). 

T)ar I'ropramm dcr Zcitschrift ,,Rccht und 
Wirtsrhsft", die tlrn Mitgliedern unentpeltlich ge- 
liefert wird, dvckt sich mit dmi  I'rogramm des 
Vereins. Hauptoufg:abc beider wird cs sein, die An- 

1 )  Vpl. O t t o  H i n t z e ,  Der Beamtenstand, 
Vortiiige dcr Gchr-Stiftung. 

2) Der Vereinsbeitrag betriigt jahrlich min- 
dest:ms 6 RI: fur Einzelpersoncn, fur niclitphysische 
P.rsonrn nicht unter 100 M. Meldungcn zum 
Reitritt sind an den Schriftfuhrer, Berlin W. 16 
GU richten. 

. .. - .. - 
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naherung von Juristen- und h ienwe l t  zu betwiben. 
zum Wohl unseres Rcchta- und Wirtschaftalebem 
Jeder, dem dies Ziel am Hermn liogt, Ppi zur werk- 
tatigcn Mitarbeit aufgerufen. [A. 176.1 

Beitrlge zur Chemie des Verkokungs- 
prozesses. 

\'on WALTUER HEMPEL und FRIEDI~ICII LIEHG. 
(Liissrrtation dcr Trchnisc*hrii Hochschule zii Drwdrii.1 

(Eingeg. l.i.19. 1911.1 

Dir VcrkokunpsfHliigkcit ist durchaus nicht 
cine ~llgenirine c.haraktrristischr F:igenschaft dcr 
Steinkohlr. virlmehr rnt iU dirse erst. rerschicdcnr 
bcstininite Hrdinpingcn crfullcn, uni eincn lrraurli- 
baren Koks liefern zii kiinnrn. Ht,in iiuI3rrlich ist 
dirar l~r i iuchhrkei t  tlurcli clic. Thwkfihigkrit ciricsr 
Steinkohlr grkrnnzrichnrt, d. 11. durrh clic Eigen- 
schnft, in drr Hitzc cincn zu~amtiierililiipendrn. 
schrinlrir pc.srlinicilzc.nen, hrirten I{iirkstnntl zu 
gcbr t i .  

Jlriii hat versuclit, d i tw  Fiiliipkeit c.iner Kohlc, 
zu lrrickvn, mi t i h rrr prozr ti  t i g m  Zusi t ti nienset zii rig 
an \\':isscrstoff, Snuiwtiiff iirid Kohlrnstoff in %I- 
sammcnh;ing zii bringen. Es hat sicli jrtloch gezeipt, 
dnD 7.u iwlirn bcitlcn t in so ciiifnclirs l7crIidt nis 
niclit bcstrlit, dn niiiii Strinkohlrn von selir Lhnlichrr 
jlusamiiirtisct~iin~ i n  l i t m ~  auf den Kolilcnst~)ff- 
und \~':Lr;srrstcrffgelialt tieol)arhtetc~, yon dcricn die 
c-irie btickt, u%lirentl die ;iiitlrrr tlirsc ligcwsrhaftcn 
nicht bcsa0. Trotz des enormen Aufscli\vunpcs. drn 
tlie Koksyrwinniing in dcn lctztcn J:ihrzehntcn ini 
gleiclien Scliritt rnit den inrtallurgischen l'roiiwen 
infolgt. ihrer Unrntbehrlichkeit fur diesc genoruuirn 
hat, ist itirin sich iilcr diw \Vcscn dcs Vrrkoliuiipt+ 

s noch imincr nicht klar giswordcn, so tlaU 
hcutc noch die verschicdensten Ansicliten dariiber 
herrschen. I)ie verlrreitetstc von diesen mag ini fol- 
gentlcn tingcfuhrt scin, bevor  die Gntcrwrhiings- 
rirhtung tler vorliependrn Arbeit angrgehn wer- 
den soll. 

Nncli dicser wird die Redingunp fur die Vcr- 
kokung an die Anwesenheit. gewissrr a i i ~  Kcihlen- 
stoff, \Vnsscrutoff und Saurrstoff brstchrntlrr chc- 
misclier Verbindungen gekniipft, die bis jctzt noch 
unbckannt, als teerartipc Kijrper Irrtrachtct. nerden. 
Bei der Erhitzung auf hiilwre Tcrnpcraturcn untcr- 
liegrn diesc Vrrhindunprn rincr Zersctzung in 
fluchtigc 13rst;mdtcilc nnd nusgrscliirtlenrn festen 
Kohlenstoff, der d a m  ills Bindetnittel dient. Dies 
wird nun von W e d d i n g , den1 Hauptvcrtrrtcr 
dicser Theorir, so erklart, daR der Kolilrnstoff h i  
dieser Zcrsetzung Rich stalaktitcn- und rohrcnnrtig 
ausscheidet. Der Vorgang des Uackcns kommt dein- 
nach HO zustande, daU dicse anwachscmdcn und sich 
verzweigendenKohlenstoffrohrchen get.rennteKohle- 
teilchen aufs innigste venvachsen lassen. J e  nach 
dern Fcttgehalte cincr Kohle,' also dem (khalte ;tn 
obigcn tcerartigen Verbindungen. ist dime Verwach- 
sung eine vollkomiiicne, wic bei der nackkohlc, 
oder es konnen nur nalirgelcgcne Teilchen zusani- 
menwachsen, so bei dcr Sinterkohle. wahrend bei 
den:magercn Sandkohlen auch dies nicht mehr mog- 
lich ist, so daU nur noch Kokspulvcr resultiert. 
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rein auf die in der Kohle enthaltenen organischen 
Substanzen zuriickfiihrt, steht eine andere gegen- 
iiber, die den Koks als eine ganz besondere Kohlen- 
stoffmodifikation ansieht, etwa einen Ubergang von 
amorphem Kohlenstoff in Graphit. 

Da eine der charkteristischen Eigenschaften 
des Kokses seine erstaunliche H a r k  ist, die er vor 
der friiher allein zu allen rnetallurgischen Prozessen 
verwendeten Holzkohle neben dern hohen pyrorne- 
trischen Warmeeffekt, der Rauchfreiheit und der 
Nichtschmelzbarkeit voraus hat, und die ihn so un- 
entbehrlich fur alle Hochofenprozesse rnacht, so 
wurden die folgenden Untersuchungen von der Idee 
geleitet, ob nicht der Kieselsauregchalt der Kohle 
eine bedeutende Rolle bei der Koksbildung spiele. 
Dcr Aschcgehalt einer Kohle starnmt sicher nicht 
nur von spaiter hinzugekornmenen, verunreinigen- 
den Gangarten her, sondern ist zum Teil schon in 
den organischen Substanzen der Pflanzen, aus dencn 
die Kohlen sich gebildet haben, in Form silicium- 
organischer Verbindungen vorhanden gewesen. In- 
folge des Zustandes dieser feinsten Verteilung der 
Kieselsaure durch die ganze Kohlenmasse hindurch 
liegt doch nichts naher, als die Annahme, daB bei 
den hohen und Innpanhaltenden Ternperaturen im 
Koksofcn die Reduktion dieser Kieselsaure zu Sili- 
cium unc! vielleicht sogar die Bildung von Carbo- 
rund und Ferrosiliciurn vor sich geht, zumal da ahn- 
liche Reduktionserscheinungen schon friiher von 
W a 1 t c r H e ni p e 1 und F. M a r k e r t an einem 
niit. Holzkohle gcfiillten I'orzellanrohr bereits bei 
950- 1.200 O beobachtet wii rden. 

Welch kolossale Harte aber die Kohle durch 
dic ,,Silicierung" annimnit, kann man am besten 
an deni scit kurzern fiir elektrische Zwecke in den 
Handel gebrachten Silunduni erkennen. Es ist ,dies 
Kohle, die durch Einbetten in einer Mischung von 
Sand und Koks und Erhitzen auf die Ti,niperatur 
der Carhorundbildunp ron 1000 bis 1900" bis zu den 
gewiinschten Graden von auUen her siliriert wird. 
Die Kohle ist durch den Ubcrping in diese Silicium- 
kohlenstoffverbindung bzw. -]tisung ein vollig ver- 
iindertcr Kiirpcr gewordcn. Ihre Farbe ist nunmehr 
gleich tler des Kokscs in Hellgrau bis Metallglanzend 
iibergegnngcn, vor allem aber hat sir die gleiche 
stahlartige Harte und den nietnllnen Klang be- 
konunen, die guten Koks auszeichnet. 

Direkte Versuche zeigten, daB es moglich ist, 
Graphit hei ciner Trmprratur ron 900-1000" ini 
Saucrstoffstroiii vollstiindig zu rcrbrennen, wiihrend 
reinvs (':mborundunr untcr dicsen Vcrhaltnissen 
sich nicht, mit Sauerstoff verl)indct, sondern erst 
zwisclicm 1370-1380" zu txcnncn imfangt. Es zeigte 
sich, claB ('s grlinpt, in eincin I'l>itinticprl (tin niccha- 
iiisrhcs (:riiiiscli von Graphit untl ( 'itrboriindum im 
Sauc.lstoffstr(ini zu analysicrt~n, w n n  man eine 
Teinpewtur von 900- 1000" rinliiilt. Der C:r;iphit 
verbrennt, J)ns ( 'arborunduiii IAeibt niit tler Asche 
des Gralhits iinvcrbrannt zuriick. 1's pelang 
jcdoch nicht. Kciks i n  dcr \\'vise zu rcrbrcnnrn, daJ3 
('arborunduni zuriickblcibt. Durch cine voilstiin- 
dipc Bndysc allcr Restnndtrilc eines Kokses mill3 es 
inoglich sein, die Fragc zu cntscheiden, oh in d e n -  
selben ein Tril des Siliciums als Silicid enthalten ist. 
Zu dicscni Zwrcke wurde deslialb eine Bnzahl von 
Koksanalysen ausgefiihrt. JIit .4usnahnic* tles Ytick- 

stoffes lassen sich alle anderen Bestandteile leicht 
bestimmen. Die D u m a s  sche Methode ist nicht 
anwendbar, da der Koks zu schwer verbrennlich ist. 
In der Technik bestimmt man denselben nach 
K j e 1 d a h  1 in der von S c h m i  t z angegebenen 
Weise. 

Sind alIe Bestandteile im K o h  genau be- 
stimrnt, so berechnet sich die Analyse folgender- 
maBen: 

Der bei der gewohnlichen Verbrennung fest- 
gestellte Wert fur den Kohlenstoff muO nach dem 
Schwefelgehalt korrigiert werden, wenn man nicht 
C02 und SO2 getrennt hat. Ein amerikanischer 
Koks erqab: 

85,44y0 C 
0,49y0 Feuchtigkeit 
0,56% H 
0,53y0 N 

14,2896 -4sche 
2,03y0 S 

103,330,;, Summe. 

Es ist leicht zu verstehen, daB das Mehr von 
3,33y0 der gefundenen Bestandteile seinen Grund 
darin findet, daJ3 im Koks ein Teil des Siliciums 
nicht als Si02, sondern als Silicid anthalten ist, und 
daO das gesamte Eisen der Asche im Koks als Me- 
tall an Silicium, Kohlenstoff oder Schwefel gebundcn 
vorhanden sein nird. 

Die Aschenanalyse ergab 3.56:,; Fe20,. 'Nach 
Abzug des in dicseni enthaltenen Sauerstoffes 1,07y0 
von den 3,3396 blciben 2,266qA Sauerstoff, auf welche 
der Siliciumgelialt brrcclinc~t werdcn inuJ3, was 
2,010/, Siliciuin entspricht. 

Sonach ist die Zusarnnwnsetzung drs unter- 
suchten Kokscs: 

85,449, c 
0,490;, Feuchtigkeit 
0,5606 H 
0,5306 K 
.7,03O, S 
2.0T0, Si 
6,45*fl Asehe 
2,4Pf') I'e 

l00,000;, Summe. 

L)a es unbekannt ist, in wclcher Art von Bin- 
dung sich der Stickstoff ini  Koks init Kohlenstoff 
befindet, so w w  cs von Intcressr, den Stickstoff 
noclr cach einer Jlcthode zu bcstimmen. dit den Gr- 
saiiitstickstoffgrlinlt zu ermittcln pestnttct. 

Es ist dies niiiglich, wcnn nian die Vtarbrennung 
des Kiokses in cineni passrnd gestaltcten Rohrc in 
cheiniscli rcineni Saucrstoff vorniiniiit und dann 
gasanalytisch das hierbei tmtstehcntlc Geniisch 
von Stickstoff, Kohlensaure untl Sanerstoff anki- 
Jysiert. 

Hirrbei ergab sich ein etwas hijhercr Gehnlt 
an Stickstoff, als dir K j e 1 d a 11 1 scho 3Icthotle 
liefcrt. Walirend die K j c I d a 11 1 sche 3lethode 
0,53?, Stickstoff crgrben hattr, erliit~lt man bei der 
Vrrhrennung iiii Saucrstoff 0,640;, S. 

Ein Gaskoks ergab nach K j e 1 d a I1 1 O,i.9% 
Stickstoff, bei der Verbrennunp im Sauerstoff 
1,6O,) Stickstoff. Dir Cc~samtanalysc~ dt.s Gaskokses 
?rfWlJ 
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Koks . . . . . . . . 
Gaskoks . . . . . . . 
Koks aus Ruhrgebiet . 
Mexikanischer Koks . 

75,08yo C 
1,6% N 
0,47% H 
0,3 yo H 2 0  (mechanisch beigemengt) 
0,36y0 S 
0,28y0 Si 
1,09yo Fe 

18,S5~0 Asche 
100,OO %Summe. 

Nachfolgende Tabelle gibt die Zusammenset- 
zung einiger Kokssorten. 

Die Analysen lehren, daB bei der Konstitution 
der Kokse die anorganischen Bestandteile eine wich- 
tige Rolle spielen. Die fur den Koks charakteristi- 
sche grauschwarze Farbe und grol3e Festigkeit hat 
seinen Grund in der Bildung von Ferrosilicium und 
Carborundum. 

Ausgehend von dieser Erkenntnis, muBte es 
moglich sein, durch passende Zusiitze und Manipu- 
lationen jede Kohle in guten Koks uberzufiihren. 

Es wurde eine groBe Reihe von Versuchen aus- 
gefiihrt, die lehrten, dab dies in der Tat moglich ist. 
Um ein Urteil uber die Festigkeit der bei den Ver- 

. 85,4 0,6 1 0,6 
77,05 0,5 I 1,6 
93,3 0.8 ~ 0,7 
87,5 I 0,6 ~ 1,3 

suchen erzielten Produkte zu gewinnen, wurden 
diese mit einer einfacheh Druckeinrichtung auf 
Druckfestigkeit gepriift. Die besten Kokse aus der 
Technischen Hochschule zu Dresden ergaben eine 
Tragfahigkeit von 86-109 kg pro 0,6 qcm. 

Buschtherader Steinkohle mit 4,9% Asche, die 
an sich bei der Verkokung einen Ruckstand von 
60,5y0 gab, der leicht mit den Fingern zerdriickt 
werden konnte, lieferte beim Gliihen in einem Tiegel 
bei einer Mischung von 
120 g roher Steinkohle, 
18 g aus Buschtehrader Kohle gewonnenem, pul- 

verformigem Koks, 
4,8 g Lehm, 
8 g kduflichem Steinkohlenpech gelost in 

18 g Teer, welcher bei der Vergasung von Busch- 
tehrader Kohle gewonnen worden war, 

einen Koks, der 235 kg Tragfahigkeit auf 0,6 qcm 
hatte. 

Der hergestellte Koks hatte weniger als 10% 
Asche. Die Versuche lehren, daB durch Zusatz von 
Lehm, Teer und Pech die Eigenschaften der Kokse 
in der giinstigsten Weise beeinfludt werden konnen. 

[A. 164.1 

0,5 
0,8 
0,4 

~ 0,9 

S t i c k s  t o f f. 

2 2,5 2 6,5 0,5 
0,3 1,l 0,4 18,s 0,3 
0,4 1,8 0,B 2,3 0,l 
0,2 3,6 0,8 5,8 0,l 

___ ___ 

Uber die Genauigkeit von Nitrat- 
bestirnrnungen. 

Von 8. SEYDEL und L. WICTIERS. 
(Aus dem landwirtschaftlich-bakteriologischen Institut 

der Universitat Gottingen.) 
(Eingeg. 21.18. 1911.) 

Da es fur Bodenanalysen und speziell fur die 
im hiesigen Institut auszufiihrenden Nitratbestim- 
mungenl) von der groaten Wichtigkeit ist, eine ge- 
naue Nitratbestimmung zu haben, und die Fehler- 
grenze resp. diejenigen der Anwendbarkeit der ein- 
zelnen Methoden zu kennen, haben wir es unter- 
nommen, die ublichen Methoden nochmaLs auf ihre 
Genauigkeit zu priifen. 

Zuerst seien kurz die hauptsiichlichsten Be- 
funde einiger anderer Forscher auf diesem Gebiete 
erwiihnt. 

W i 1 f a r t h 2 )  hiilt nur diejenigen Methoden 
fur wirklich gut, die auf dem Prinzip von S c h 1 8 - 
s i n g  beruhen, halt aber die S o  h l o s i n g s c h e  
Methode zur Bestimmung kleiner Mengen Salpeter- 
siiure fur untauglich. Er fand ferner, daB bei An- 
wendung von b,5 g Rohrzucker von 56,Ol mg Ni- 
tratsticbtoff 1,5 mg und von 28 mg Nitratstickstoff 

I 1) Vgl. A 1 f r e d K o c h , Versuche uber' Sal- 
peterbildung im Ackerboden. Journ. f. Landwirtsch. 
1911, 85. 

2, Z .  anal. Chem. 1888, 412. 

0,Sl mg nicht wiedergefunden werden, und nimmt 
daher an, daB reduzierende organische Substanzen 
die Salpeterbestimmung nach S c h 1 o s i n g ver- 
hindern. 

P a  g n  o u 1 3 )  und K r o g und S e b e  1 i e n 4) 

fanden ebenfalls, daB die S c h 1 o s i n g schen Me- 
thoden bei zuckerhaltigen Nitratliisungen, wie Rii- 
bensaft, nicht anwendbar ist. Die letzteren beiden 
Forscher empfehlen in diesem Falle die Nitron- 
methode. 

M i t s c h e r l i c h  und H e r z 5 )  fanden, d a B  
bei Reduktion des Nitratstickstoffes mit Zn und Fe 
in alkalischen sehr verd. Losungen stets Verluste 
an N eintreten, bei Anwesenheit von 6,84 mg N 
pro Versuch ca. 6%. Da die Anwendung groBerer 
Metallniengen daa Resultat nicht beeinfluBt, neh- 
men sie an, daB freier N gasformig entweicht. Bei 
Anwendung von D e v a r d a s  Legierung fanden sie, 
daB die Reduktion vollkommen gelang, und daB die 
Fehler der Analyse nicht groBer waren, als die der 
Ammoniakdestillation (S. 289). Bei Anwendung 
von weniger als 6,84 mg Nitrat-N wurde der Whler 
(S. 290) noch kleiner. 

M i t s c h e r l i c h  und M e r r e s 6 )  geben 
dann an, daB bei der quantitativen Stickstoffanalyse 

3) Z. Unters. Nahr.- u. GenuBm. 8, 359 (1909). 
4) Chem.-Ztg. 17, 145 (1911). 
5) Landw. Jahrbiicher 1909, 313-317. 
6) Landw. Jahrbiicher 1910, 345. 




